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NovaSpider, Gnico en su clase

NovaSpider es un equipo cientifico para fabricacién de
composites 3D de fibras de polimeros con tecnologia
patentada. Gracias a la combinacién de las técnicas FDM con
pellets, Electrospinning y Melt-electrospinnig, permite crear
estructuras predisefiadas de material sélido, microfibras con
orientaciéon controlada y nanofibras aleatorias.

La herramienta ha sido disefiada por un equipo multidisciplinar
de cientificos e ingenieros del centro de investigacion en

nanociencia CIC nanoGUNE y es fabricado por Nadetech,
empresa experta en fabricacion de equipamiento cientifico y
escalado industrial.

Aplicaciones

Los campos de aplicacién son multiples y prometedores ya que permite fabricar “composites” robustos,
ligeros, porosos y con alta superficie especifica a partir de fibras ultrafinas poliméricas de manera sencilla.
Entre los campos en los que este tipo de estructuras despiertan gran interés se encuentran:

o Medicina regenerativa, donde se utilizan como andamiaje para la regeneracién de tejidos.
Podemos producir estructuras biocompatibles/bioabsorbibles que guian y estimulan el
crecimiento del tejido éseo y muscular entre otros.

e Biomedicina, donde son funcionalizados y empleados en

liberacién controlada de farmacos y proteccidn de heridas,
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e Energia, donde se estudia su papel como catalizador en g—l/-&\\\

superbaterias.

e Sector textil, podemos imprimir tejidos reciclados,

&

biodegradables y funcionalizados. A
A

e Empaquetado, dénde se busca mejorar la conservacion de
los alimentos vy la sustitucién de materiales plasticos por

materiales biodegradables.

B3 Medicina Energia Filtracién

— Liberacién de medicamentos — Células solares — Filtrado de aire, aceite,
— Vendaje de heridas — Células de combustible combustible y otros liquidos
— Implantes 'y regeneracion de — Células de polimeros — Filtros de aire y polen
tejidos
@ Textil Materiales protectores Agricultura
— Textiles funcionales — Packaging — Micro invernaderos
— Impresion de tejidos — Aislamiento sonoro — Recubrimiento de plantas
— Proteccion bioldgica y quimica Proteccion agricola



http://www.novaspider.com/

Técnicas utilizadas

El

con las técnicas para fabricacion de
nanofibras electrospinning de disolucion material solido
y melt electrospinning:

equipo NovaSpider integra |Ia
tecnologia de impresion aditiva FDM/FFF

material en disolucién

Alto Voltaje

material sélido

Calor + Alto Voltaje

Calor

FDM (deposicion de material !

fundido) es un proceso de

fabricacion 3D de piezas con FDM (impresion 3d tradicional) MEW (Melt Electrospinning) Solution Electrospinning
termopldsticos muy extendido en

la actualidad. Este método consiste en |la deposicion capa a capa de material fundido que
se solidifica cuando se enfria creando el objeto deseado.

El Electrospinning es una técnica que consiste en someter a una solucion, generalmente
polimérica, a una fuerza electrostatica generada por el campo eléctrico inducido al
aplicar alto voltaje entre la solucién y un colector enfrentado. Esto provoca que una fibra
continua, extraida del fluido, sea lanzada contra el colecto, donde se deposita en forma
de tejido no hilado de nanofibras desordenadas.

Melt-electrospinning es una variante del electrospinning. En lugar de utilizar disolventes,
el material termoplastico es calentado hasta llegar a estado liquido. Posteriormente, al
igual que en el caso anterior, la fuerza electrostatica provoca que una fibra continua sea
extraida del fluido. En este caso, la fibra es de didmetro superior a la micra y es posible
controlar con precision su deposicion mantenerse relativamente estable en su viaje hacia
el colector. Por ello, podemos reproducir estructuras predefinidas de microfibras.

Estructura obtenida de Estructura obtenida de
melt electrospinning electrospinning de disolucion
Melt electrospinning: Electrospinning:
e Didmetro: 800 nm — 100 um e Didmetro: 10— 600 nm
e Principalmente polimeros e Variedad de materiales (ver apartado
e No usa disolventes materiales)
e Deposicion controlada con precision e Facil funcionalizacion




Materiales

El electrospinning es una técnica muy versatil para fabricar nanofibras.
una viscosidad

Puesto que requiere de una disolucién

relativamente alta y cadenas moleculares largas, los polimeros son los
materiales mas comunmente utilizados. También se pueden
obtener nanofibras de otros materiales como proteinas,
o6xidos metdlicos, carbono, metales y materiales

ceramicos con un postratamiento.

En el caso del melt electrospinning, los materiales

utilizados son principalmente polimeros.

con

.
Polimeros
PEO PCL PLGA
PLA PAA PVP
PE Nylon PVA
PET

pp PCL
PS

PES

PU

Biomoléculas
Gelatina
Albamina

Dextrano

Seda Caseina

Chitosan

Inorganicos
Si0, Zn0 CoFe0,

. Celulosa
Hemoglobina

Colageno Carbon Nanofibres

Ti0, Fe.0 Cuo
Nio Mn0,

v,0,

Especificaciones técnicas de equipo estandar (Customizable segiin necesidades)

Procesos:

e FDM

e Solution Electrospinning
— Voltaje: -10-30 kV

e Melt Electrospinning
— Rango temperatura 25 -3002°C
—  Velocidad 24.000 mm/min
—  Precisién 50 um

— Programacion Slider / G-Code

Colectores:
— Plano 190 x 190 mm
— Tambor giratorio  0- 5000 rpm
(opcional)

Dispensador - Bombeo:
— Bomba para dos jeringas
— Extrusor de pellets (melt
electrospinning)
—  Extrusor neumatico

Control atmosfera (opcional)
15°C-55°C
40-80%

— Temperatura
—  Humidity

Sistema de control

— Interface web / pantalla tactil
— Cierre de seguridad
— Recetas y programas almacenados

Registro de datos
— Graficado del proceso a tiempo real

Camara video

— Monitorizacién remota
— Creacion de videos timelapse




